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UNIVERSIDAD AUTONOMA QUIMICA Mayores de 25 afios
Convocatoria 2010

La Quimica es una ciencia experimental cuyo objetivo se centra en el estudio de la composicién,
estructura y propiedades de la materia y en el de sus transformaciones. Los alumnos comienzan el estudio de
la Quimica con el desarrollo de un conjunto de conceptos basicos que se van ampliando en profundidad y
contenido. Asi una buena compresién y el conocimiento claro de estos conceptos sera el fundamento para
un estudio superior de esta asignatura.

Para las pruebas de “Acceso a la Universidad para Mayores de 25 afos” los estudiantes deben tener
en cuenta estos conceptos basicos de la disciplina a un nivel similar al que se imparte en el actual 22 de
Bachillerato, o el correspondiente a 32 de BUP (Fisica- Quimica) y COU. A continuacidn, se subrayan estos
conceptos dentro de los temas generales de los niveles citados:

e Elalumno debe estudiar la materia macroscopicamente (sustancias, mezclas, reacciones quimicas,
leyes ponderales y volumetrias....etc) y microscépicamente (masa atémica, &tomo, molécula, mol,
formula empirica, estructura, etc...).

e El estudiante debe comprender que la energia juega un papel primordial en todos los procesos
quimicos (energia de formacion, de reaccién, equilibrio quimico, espontaneidad, velocidad de
reaccion, etc...).

e Enlos procesos y cambios quimicos de la materia se deben subrayar una serie de reacciones: Acido-
Base; Oxidacion-Reduccion; Precipitacion..... Ellas regulan muchos de los campos naturales en los que
se da gran acumulacién de determinados elementos como resultado de estos procesos y que
provocan en la naturaleza una redistribucion y movilizacién de especies quimicas.

e Para explicar los procesos que tienen lugar en la materia debe manejar correctamente el lenguaje y
los modelos tedricos (enlace quimico, formulacidn, estructura interna del &tomo, configuraciéon
electrénica, propiedades periddicas, etc...)

e Finalmente debe conocer el complejo mundo de la quimica del carbono, con los principales grupos
funcionales, la expresién de los compuestos sencillos y su formulacidn asi como las reacciones mas
elementales (sustitucion, adicidn, eliminacion).

Segun esta orientacion se puede dar, para la preparacion basica, el siguiente programa:
e Leyes fundamentales de las reacciones quimicas. Ecuacidn quimica y estequiometria.
e Estructura de la materia.
e Enlace quimico.
e Termodinamica (energia de las reacciones quimicas).
e Equilibrio quimico.
e Reacciones Acido-Base.
e Reacciones de Oxidacion-Reduccidn.
e Quimica de los compuestos del Carbono.




Los conceptos de estudio deben ser los basicos y generales dentro de los temas propuestos,
necesarios y suficientes para entender y resolver ejercicios sobre los mismos. La formulacién quimica, tanto
inorgdnica como organica (grupos funcionales) debe dominarse a escala de compuestos comunes.

Valoracion

El examen constard de 5 preguntas con valor de 2 puntos cada una. Estas preguntas seran 2 de conceptos y
3 de problemas o ejercicios sobre los temas arriba propuestos. Su valoracién sera acorde:

- Conceptos: con el desarrollo y profundidad de los mismos
- Ejercicios: con el desarrollo y célculo matematico que den lugar los pasos necesarios para su
resolucién, valorandose tanto el planteamiento como el desarrollo y resultado.

Bibliografia

Cualquier libro de texto de Quimica del actual 22 de Bachillerato o los textos correspondientes al antiguo 32
BUP (Fisica-Quimica) y COU pueden servir para la preparacién de la asignatura. Como ejemplo pueden
citarse los de las Editoriales: Magisterio Espafiol, Bruiio, Vicens Vives, Anaya, Edebé, S.M., etc.

Asimismo, cualquier libro de Quimica General que cubra los conceptos basicos puede emplearse para el

estudio de la asignatura.
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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente el enunciado de preguntas y ejercicios. Si tiene dudas sobre los mismos consulte
con algun miembro del Tribunal. Indique todas las operaciones seguidas para obtener los resultados, ya que se pueden
valorar todos los pasos. SOLO DEBE REALIZAR 3 EJERCICIOS DE LOS 4 PROPUESTOS.

DURACION DEL EJERCICIO: Una hora y treinta minutos.

CALIFICACION: Tanto las preguntas como los ejercicios tienen un valor de 2 puntos cada uno. En los ejercicios se
valoraran tanto el planteamiento como el desarrollo y resultado. La calificacién final es sobre 10 puntos.

Preguntas
1.- Si los nimeros atdmicos y masicos de los elementos By C son: B (Z=13, A=27) y C (Z=17; A=37):
a) Identifique el nimero de neutrones y de protones que tiene cada elemento.
b) Escriba la configuracion electrénica de los iones B>y C e identifique el nimero de protones y electrones de estos
iones.

c) ¢éQuién tiene mayor tamanio (radio) C 6 C? Razone la respuesta.
Puntuacion maxima: apartado a) 0.5 puntos, apartados b) y c) 0.75 puntos cada uno.

2. Formule o nombre, segln corresponda, los siguientes compuestos:
a) CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;
b) 2-pentino.
¢) CHs3-CO-CHa.
d) Acido butanoico.
Puntuacion maxima por apartado: 0.5 puntos.

Ejercicios (solo debe realizar 3 de los 4 propuestos)
1. El cinc metalico, Zn, reacciona con el acido clorhidrico, HCl, segun la siguiente reaccién:
Zn (s) + 2 HCl (aq) — ZnCl, (aq) + H, (g)
Resolver las siguientes cuestiones:
a) ¢Qué volumen de hidrégeno, a 202 Cy 1.0 atm, se obtendrd tratando con HCl en exceso 21.2 g de cinc metalico de
85 % pureza en peso?
b) ¢éCudntas moléculas de ZnCl, hay en 16.4 g de cloruro de cinc? ¢Y cuantos atomos de CI?
c) Sidisponemos de 8.5 g de cinc metdlico de 100 % pureza en peso y 12.4 g de HCl ¢cual es el reactivo limitante?
Masas atémicas: Zn = 65.4; CI=35.5; H = 1.0; R = 0.082 atm; N2 de Avogadro = 6.02x10%

Puntuacion maxima: apartado a) 1 punto, apartados b) y c) 0.5 puntos cada uno.

2. Se toman 20.0 mL de una disolucién de NaOH 0.10 M y se diluyen con agua hasta 1.0 L. Calcular:
a) Concentracion molar del NaOH en la disolucion final.
b) pH de la disolucién final.

Puntuacion maxima: apartado a) y b) 1 punto cada uno.




3. Dada la siguiente reaccion sin ajustar : Cr2072' +Fe” +H - Cr¥ + Fe*
a) Ajustarla por el método del ion-electrén
b) Indicar que elemento se oxida y cual se reduce

¢) Indicar el agente oxidante y el reductor.
Puntuacion maxima: apartado a) 1 punto, apartados b) y c) 0.5 puntos cada uno.

4. En un matraz de reaccion de 2.00 L se colocan 0.10 moles de N,0, a cierta temperatura alcanzandose el siguiente
equilibrio: N,04(g) S 2 NO; (g)
Sabiendo que la constante K¢ a la temperatura de la experiencia es 0.58, calcular las concentraciones de las sustancias

en el equilibrio.
Puntuaciéon maxima 2 puntos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada pregunta se podra calificar con un maximo de 2 puntos; por ello, la maxima puntuacion que se podra
alcanzar en la PRIMERA PARTE (Preguntas) sera de 4 puntos. Cada ejercicio se podra calificar igualmente con
un maximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTE (Ejercicios) podra tener una puntuacion maxima de
6 puntos.

SI SE HAN CONTESTADO LOS CUATRO EJERCICIOS, UNICAMENTE DEBERAN CORREGIRSE LOS
TRES QUE SE ENCUENTREN EN PRIMER LUGAR.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

- Capacidad de analisis y relacion.

- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los ejercicios.
- Enlos ejercicios se valorara tanto el planteamiento como el desarrollo y el resultado.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio:

PREGUNTAS
Pregunta 1.- apartado a) 0.5 puntos, apartados b) y ¢) 0.75 puntos cada uno.

Pregunta 2.- 0.5 puntos cada apartado

EJERCICIOS

Ejercicio 1.- apartado a) 1 punto, apartados b) y ¢) 0.5 puntos cada uno
Ejercicio 2.-1.0 punto cada apartado

Ejercicio 3.- apartado a) 1 punto, apartados b) y ¢) 0.5 puntos cada uno

Ejercicio 4.-2.0 puntos




UNIVERSIDAD AUTONOMA QUIMICA

GUION DE RESPUESTAS

Preguntas

1. a) B (Z=13, A=27):27-13=14 neutrones y 13 protones.
C (Z=17, A=37): 37-17=20 neutrones y 17 protones.
b) B:1s®2s”2p°®3s®3p’; por tanto B>*: 15 25 2p° 13 protones y 10 electrones
C:1s°2s’ 2p6 3s® 3p5; por tanto C: 1s* 25 2p6 3s° 3»p6 17 protones y 18 electrones.
c) C tiene mayor tamafio (radio) que el &tomo neutro C, ambos tienen el mismo nimero de protones (misma
carga nuclear) pero el anién C tiene mayor nimero de electrones por lo que disminuye la atraccidn nuclear
sobre el electrén mds externo al estar sujeto a una menor carga nuclear efectiva.

Puntuacion maxima: apartado a) 0.5 puntos, apartados b) y c) 0.75 puntos cada uno.

2. a) heptano
b) CH;-C=C-CH,-CH;
c) Propanona ¢ dimetil cetona.
d) CH;-CH,-CH,-COOH

Puntuacion méxima por apartado: 0.5 puntos.

Ejercicios (solo debe realizar 3 de los 4 propuestos)

1. a) MasadeZnpuro=21.2gx(85/100)=18.02 g de Zn puro

n (Zn) =18.02 g / 65.4 g-mol™ = 0.276 moles de Zn
V= nRT/p = (0.276 mol x 0.082 atm-L-mol™*-K™* x (20+273) K) / 1.0 atm = 6.63 L

b) Masa molecular ZnCl, = 65.4 +(2x35.5) =136.4 g-mol™
n (ZnCl,) =16.4 g / 136.4 g-mol™ = 0.120 moles de ZnCl,
n2 moléculas de ZnCl, = 0.120 x 6.02x10% = 7.22x10* moléculas
n2 dtomos de Cl = 2x0.120x6.02x10> = 1.44x10°* 4tomos

c) n(zn)=8.5g/65.4gmol"=0.13 moles de Zn
Masa molecular HCl = 1.0 + 35.5 = 36.5 g-mol™
n (HCl) =12.4 g / 36.5 g-mol™ = 0.34 moles de HCl
Por la estequiometria de la reaccion: n(Zn)/n (HCl)=1/2
El reactivo limitante es el Zn.

Puntuacién maxima: apartado a) 1 punto, apartados b) y c) 0.5 puntos cada uno.

2. a) [NaOH]=(0.10 M x0.020L)/ 1.0 L=0.0020 M
b) [OH7]=[NaOH]=0.0020 M, pOH =-log [OH] =-log [0.0020] =2.70
pH=14-pOH=14-2.70=11.3
Puntuacion maxima: apartado a) y b) 1 punto cada uno.




3. Cr,0,  +Fe” +H" - Cr*" + Fe*
a) (Cr,0, " +14H+6e »2Cr*+7H,0)x1
(Fe™ > Fe* +e)x6

Cr,0;" +6Fe* +14H - 2Cr* + 6 Fe** + 7 H,0

b) El elemento que se oxida es el Fe?".

El elemento que se reduce es el Cr (VI)
c) Elagente oxidante es el Cr,0,%

El agente reductor es el Fe**.

Puntuacién maxima: apartado a) 1 punto, apartados b) y c) 0.5 puntos cada uno.

4. [N,04];=0.10 mol/2.00 L=0.0500 M
N0, (g) S 2NO;(g)
inicial 0.0500 M
equilibrio 0.0500 —x 2 X

Kc = [NO,]*/ [N,04] = (2x)* / (0.0500 — x ) = 0.58

4x* = 0.029 — 0.58x; 4x*+0.58x —0.029 = 0

x = [-0.58 + (0.58% + 4x4x0.029)"*] / (2x4) = [ -0.58 + 0.895 ] / 8 =
x=0.0394 (x=-0.184 solucion no valida)

[N2O4)eq = 0.0500 — x = 0.0500 — 0.0394 = 0.0106 M
[NO;]eq = 2x = 2x0.0394 = 0.0788 M

Puntuaciéon maxima 2 puntos.




