UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID EXAMENES

PRUEBAS DE ACCESO A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS DE LOS
ALUMNOS DE BACHILLERATO LOGSE SEPTIEMBRE

ANO 2001
MATERIA: MATEMATICAS 1|

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

TIEMPO: Una hora y treinta minutos.

INSTRUCCIONES: El examen presenta dos opciones Ay B; el alumno debera elegir una de ellas
y resolver los cuatro ejercicios de que consta. Nunca resolvera algunos
ejercicios de la opcidn Ay otros ejercicios de la opcion B. En cualquier caso,
sélo se evaluaran las respuestas a una de las dos opciones. No se permite el
uso de calculadoras con capacidad de representacién grafica.

PUNTUACION: La puntuacion maxima de cada ejercicio se indica en el encabezamiento del
mismo.

OPCION A

Ejercicio 1.(Puntuacién maxima: 2 puntos)

Determinar la ecuacion cartesiana del lugar geométrico de los puntos del plano tales que la suma
de los cuadrados de sus distancias a los puntos (0, 0) y (1, 1) es igual a 9. Si se trata de una curva
cerrada, calcular el &rea que encierra.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Sean A, B y C tres puntos del espacio tridimensional que verifican la relacion

CF = -3C4
a) (1 punto) Calcular el valor que tomak en la expresion
AC = kAR

b) (1 punto) SiA(1,2, - 1) y B(3,6,9), hallar las coordenadas del punto C que cumple la relacion de
partida.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se consideran las funciones f (x) = x> - 2x + 3, g(x) = ax* + b.

a) (1 punto) Calcular a y b para que las gréaficas de f y g sean tangentes en el punto de abscisa x =
2.

b) (1 punto) Para los valores de a y b calculados en el apartado anterior, dibujar las graficas de
ambas funciones y hallar la ecuacion de la recta tangente comun.

¢) (1 punto) Para los mismos valores de a y b, hallar el area limitada por las graficas de las
funciones y el eje vertical.
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Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

ax+y+4z =
X+tay-2z =
ytz=

a) (1 punto) Discutir el sistema segun los valores del parametroa
b) (1 punto) Resolver el sistema paraa = 2.
¢) (1 punto) Resolver el sistema paraa = 1.

OPCION B
Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
1

o fi= -

Sea la funcion l+e
If@ﬂ
a) (1 punto) Calcular
[ r@a g

b) (1 punto) Se define g(x)= ° .Calcular ¥ 0 =

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Sea P(x) un polinomio de grado 4 tal que:

i) P(X) es una funcion par.

il) Dos de sus raices sonx =1, X = _ﬁ_
i) P(0) = 5.

Se pide:

a) (1 punto) Hallar sus puntos de inflexion..
b) (1 punto) Dibujar su gréfica.

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera el tetraedro cuyos vértices son A(1, 0, 0), B(1, 1,1),C(-2,1,0)y D (0, 1, 3).
a) (1 punto) Hallar el area del triangulo ABC y el volumen del tetraedro ABCD.

b) (1 punto) Calcular la distancia de D al plano determinado por los puntos A, By C.
) (1 punto) Hallar la distancia entre las rectas AC y BD.
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Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

Dada la matriz 03 se pide:

a) (1 punto) Comprobar que se verifica la igualdad A% + | = O, siendo | la matriz identidad y O la
matriz nula.

b) (1 punto) Justificar que A tiene inversa y obtener A™.

c) (1 punto) Calcular A®
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRCION

OPCION A

1. 0,5 puntos por el planteamiento de la ecuacion basica, 0, 5 por razonar que se trata de una
circunferencia, 0,5 por el radio (y area) y 0,5 por el centro.

2. En el apartado a), 0,5 puntos por el planteamiento y 0,5 por el valor correcto dek. En el
apartado b), 0,5 por el planteamiento y 0,5 por las coordenadas.

3. En al apartado a), 0,5 puntos por el planteamiento y 0,5 por obtener los valores. En el apartado
b), 0,75 por un grafico correcto y 0,25 por la ecuacion. En el apartado c), 0,5 por el planteamiento
de la integral y 0,5 por el célculo.

4. En al apartado a), 0,5 puntos por hallar los valores clave de ay 0,5 por la discusién. En los
apartados b) y c¢), 0,5 por el planteamiento y 0,5 por la solucion.

OPCION B

1.En el apartado a), 0,5 puntos por un cambio de variable o procedimiento alternativo y 0,5 por el
célculo correcto de la primitiva. En el apartado b), 0,25 por utilizar la regla de L'Hdpital, 0,5 por
obtener g'(x) y 0,25 por obtener el valor correcto del limite.

2. En el apartado a), 0,5 puntos por deducir la expresion del polinomio y 0,5 por calcular los puntos
de inflexion. En el apartado b), 0,5 por el analisis y 0,5 por la gréfica.

3. En el apartado a), 0,5 puntos por cada valor correcto. En los apartados b) y c), 0,5 por el
planteamiento y 0,5 por el valor correcto de la distancia.

4. En el apartado b), 0,5 puntos por la justificacion y 0,5 por la inversa. En el apartado c), 0,5 por
un planteamiento basado en el resultado del apartado a) y 0, 5 por el célculo correcto de la
potencia solicitada.
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