UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBAS DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (LOGSE)

MODELO DE EXAMEN (Curso 2002-2003)
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

INSTRUCCIONES: El examen presenta dos,opciones A y B; @ dumno debera eegir UNA Y SOLO UNA de
ellas y resolver los cuatro gercicios de que consta. No se permite € uso de caculadoras con capacidad de
representacion gréfica

PUNTUACION: Lacdificacion méximade cada gjercicio se indicaen & encabezamiento del mismo.

Tiempo: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos.) Determinar los vaores de las constantes A, B, Cy D paralos cudes
lagréficade lafuncidon red devariable red

f(x) = Asenx + Bx*+ Cx + D

tiene tangente horizontd en @ punto (0, 4) y ademas su derivada segundaesf "(X) = 3 sen x - 10.

Ejercicio 2. (Puntuacion méxima 2 puntos.) Cacular lasguiente integra indefinida:

. XP+4

07 5xr6

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 3 puntos) Sea M una matriz real cuadrada de orden n que verificalaidentidad
M? - 2M = 3l, donde | denotalamatriz identidad de orden n. Se pide:

a) (1 punto) Estudiar § existe la matriz inversade M. En caso afirmativo, expresar M en términosde M el.
b) (1 punto) Expresar M* como combinacion lined deM el.

2 b
¢) (1 punto) Hallar todas las matricesdelaforma M = g agqueverifican laidentidad dd enunciado.
u

Ejercicio4. (Puntuacion maxima: 3 puntos.)) Se consideran € plano  y larectar siguientes.

_ .. .. x-1 y z+1
p:xX+y-2z=6 ; r: > 3 .1
Se pide:
ad (1,5 puntos) Hdlar d punto smétrico de M(1, 1,1) respecto del plano p.
b) (1,5 puntos) Hdlar € punto smétrico de M(1, 1,1) respecto delarectar.
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OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 2 puntos)) Hallar todas las matrices X tales que X A = A X, siendo A lamatriz:
él 1u
o 1

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2 puntos.,) Para cada vaor del parametro red K, se condderad sstemalined de
ecuaciones.
Iox-y=3
tox- 3y =2k
13x- 5y =k?

Se pide:

a) (1 punto) Discutir d sistema segun los vaores de k.
b) (1 punto) Resolver € sistema en |os casos en que sea compatible.

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 3 puntos.) Se consideran |os puntos:
A(lill 1) ; B(Ol - 2! 2) , C( -11 01 2) ; D(2) - 1) - 2)
Se pide:

a) (1 punto) Cacular € volumen ddl tetraedro de vértices A, B, Cy D.

b) (1 punto) Cdcular ladisanciade punto D d plano determinado por los puntos A, By C.

c) (1 punto) Halar unas ecuaciones cartesanas de la recta que pasa por D y es perpendicular d plano
determinado por los puntos A, By C.

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 3 puntos,) Se condderalafuncion red de variable red definida por:
f(x)=3/x+1- 3/x
Se pide:

a) (1 punto) Halar sus maximosy minimaos relativosy sus asintotas.

b) (0,5 puntos) Hdlar los puntos donde lagr&ficade f tiene tangente verticdl.

c) (0,5 puntos) Representar graficamente la funcion.

d) (1 punto) Cacular € éea dd recinto dano acotado limitado por la gréfica de la funcidn, d ge OX y las
rectesx=-1, x=1.

Nota.- Para obtener |as asintotas puede ser de utilidad la iguadad:

A’- B®

A-B=—"" ">
A? + AB +B?
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
ATENCION.- La calificacion debe hacer se en multiplos de 0,25 puntos.
OPCION A

Ejercicio 1.— Planteamiento correcto: 1 punto.
Resolucidn correcta: 1 punto.
Ejercicio 2— Descomposicion en fracciones smples: 1 punto.- Cdculo de laintegrd: 1 punto.
Ejercicio 3.— @ 1 punto.- b) 1 punto.- ) 1 punto.
Ejercicio 4— @) 1,5 puntos.- b) 1,5 puntos.

OPCION B

Ejercicio 1.— Panteamiento correcto: 1 punto.
Resolucidn correcta: 1 punto.

Ejercicio 2— @) 1 punto.- b) 0,5 puntos por cada caso resuelto correctamente.

Ejercicio 3— @) 1 punto.- b) 1 punto.- ¢) 1 punto.

Ejercicio 4— @) Obtencion dd maximo: 0,5 puntos.- Asintota: 0,5 puntos.- b) 0,5 puntos.- ¢) 0,5 puntos.-
d) Planteamiento como unaintegra: 0,25 puntos.- Cdculo correcto de laintegra: 0,75 puntos.

NOTA

La resolucién de gercicios por cuaquier procedimiento correcto, diferente a propuesto por los
coordinadores, ha de valorarse con |os criterios convenientemente adaptados.
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Principales conceptos que se tendran en cuenta en la elaboracion
delas pruebasde Acceso ala Universidad
para los estudiantes provenientes de Bachillerato LOGSE
delamateria” Matematicas|1”

ALGEBRA LINEAL

Utilizacion de matrices como herramientas para representar datos estructurados en tablas y grafos.
Traspuesta de una matriz. Suma de matrices. Producto de un nimero rea por una matriz. Producto de
matrices. Potencia de una matriz cuadrada. Propiedades de las operaciones con matrices.: (No se exigira lal
demostracion de las propiedades, € estudiante debe saber realizar adecuadamente
mani pulaciones.algebraicas con matrices).

Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades de |os determinantes. Usar |as propiedades para calcular
determinantes. (No se exigira la demostracion de las propiedades. No se pedira calcular determinantes
de matrices de orden superior a cuatro.)

Matriz sngular. Matriz invertible. Caculo de la inversa de una matriz cuadrada de orden no superior atres.
Estudio de lainversa de una matriz que depende como maximo de un parametro. Ecuaciones matricides.

Rango de unamatriz. Estudio dd rango de una matriz que depende como maximo de un parametro.

Sigtemas de ecuaciones linedes. Notacion matricid. Resolucion de sstemas compatibles. Discusion de las
soluciones de sistemas lineal es dependientes de un parametro. Sistemas homogéneos. (Los sistemas lineales
tendran como maximo cuatro ecuaciones y cuatro incégnitas y dependeran a lo sumo de un
parametro.)

Planteamiento de problemas cuya solucion puede obtenerse resolviendo un sistema de, como maximo, tres
€cuaciones con tres incognitas

ANALISIS:

Limite de una funcion en un punto. Limites laterdes. Cdculo de limites. Indeterminaciones sencillas.
Infinitésmos equivaentes. Ramas infinites.

Continuidad de funciones. Operaciones con funciones continuas. Teorema de los vaores intermedios.
Teorema de acotacién en interval os cerrados.

Tasa de variacion. Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica. Derivadas lateraes.
Relacion con la continuidad. Funcion derivada. Reglas de derivacion, incluyendo la derivacion logaritmica, 18
de composicién. de funcionesy lade las funciones arcoseno, arcocoseno y arcotangente.
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GEOMETRIA

Monotonia y convexidad de funciones. Determinacion de los puntos notables de funciones. Representacidn
gréfica de funciones.

Resolucion de problemas de optimizacion.

Conocimiento y aplicacion de los resultados del teorema de Ralle, € teorema del vaor medio y laregla de|
L'Hopital.

Primitiva e integrd indefinida de una funcion. Cdculo de primitivas inmediatas, por partes, por cambios de
variable amplesy de funciones racionaes con denominador de grado no mayor que dos.

Integra definida. Regla de Barrow. Aplicacion a cdculo dé areas de regiones planas.

Vectoresen @ plano y en & espacio. Operaciones con vectores. Dependencia e independencialined . Bases.
Coordenadas.

Producto escalar de vectores. Vectores unitarios, ortogonaesy ortonormales.
Maédulo de un vector. Angulo entre dos vectores. Proyeccion de un vector sobre otro.

Producto vectorid: definicidn, propiedades e interpretacion geométrica. Producto mixto de tres vectores:
definicion e interpretacion geométrica.

Ecuaciones de rectas en € espacio. Ecuaciones de planos. Posicion relativa de puntos, rectas y planos en €
espacio. Distancia entre puntos, rectas y planos. Haces de planos. Perpendicular comin a dos rectas que sg
cruzan. Angulos entre rectas y planos.

Areas de pardlelogramos y triangulos. Vol imenes de prismas y tetraedros.
Concepto de lugar geométrico. Las conicas como lugares geoméricos. Estudio particular de 1a

circunferencia, la dlipse, la hipérbolay la pardbola, con todos sus elementos, en € caso de ges pardelos al
los gjes coordenados. Tangentes a las conicas. Ecuaciones paramétricas de la circunferenciay de ladipse.

Universidad Complutense de Madrid Servicio de Pruebas de Acceso
Vicerrectorado de Alumnos Avda. Complutense §/n




