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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La pruebaconsta de dos partes

La primera parte consiste en un conjunto de cinco cuestiones aetéifrico, conceptual o tedrico-
practico, de las cuales el alumno debe respondeEmsate dres.

La segunda parteconsiste en dos repertoridsy B, cada uno de ellos constituido por dos problemas.
El alumno debe optar pono de los dos repertorios y resolver tiss problemas del mismo
(El alumno podra hacer uso de calculadora cieatffi programable)

TIEMPO: Una hora treinta minutos.

CALIFICACION: Cada cuestion debidamente justificada y razonaddacsolucion correcta se calificara
con un maximo de puntos

Cada problema debidamente planteado y desarroltamo la solucion correcta se
calificara con un maximo d& puntos.

En aquellas cuestiones y problemas que constemuries\apartados, la calificacién sera
la misma para todos ellos, salvo indicacién expessids enunciados.

Primera parte

Cuestion 1- Cuatro masas puntuales idénticas de 6 kg caaa@stan situadas en los vértices de un cuadrado de
lado igual a 2 m. Calcule:

a) El campo gravitatorio que crean las cuatro masas eentro de cada lado del cuadrado.

b) EIl potencial gravitatorio creado por las cuatro asasn el centro del cuadrado, tomando el infinito
como origen de potenciales.

Dato: Constante de Gravitacion Universal G = 6,810 N nfkg?

Cuestion 2- La expresion matematica que representa unaamma@nica en unidades Sl es:

y (x ,t) = 0,04 sen (Znt - ij Determine:

a) La frecuencia de la onda y su velocidad de propégac
b) La distancia minima entre dos puntos que vibranurandiferencia de fase de £20

Cuesion 3-  a) ¢Puede un espejo cdncavo producir una imagealyderecha y menor que el objeto?
b) ¢ Puede una lente convergente producir una imagé, invertida y mayor que el objeto?
Justifique la respuesta en cada caso mediantegracha de rayos.

Cuestion 4- a) Enuncie el teorema de Gauss y escriba sesior matematica.

b) Utilice dicho teorema para deducir la expresitatematica del campo eléctrico en un punto del
espacio debido a una carga puntual.

Cuestion 5-  En un experimento de efecto fotoeléctrico un die luz de 500 nm de longitud de onda incide sobre
un metal cuya funcion de trabajo (o trabajo deaexidn) es de 2,1 eV. Analice la veracidad o
falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Los electrones arrancados pueden tener longituglesda de De Broglie menores qué 1.

b) La frecuencia umbral del metal es mayor qu¥ Ha.
Datos: Constante de Planck h =6,63%fQ s; Velocidad de la luz en el vacio c =3810s

Masa del electrén  p¥ 9,1 x10%%kg;  Valor absoluto de la carga del electron  e=216™°C




Segunda parte

REPERTORIO A

Problema 1.-Una espira cuadrada de ldd® cm situada en el plano XY se desplaza con \aaii

Problema 2.-

Problema 1.-

Problema 2.-

constante v en la direccion del eje X como se maiest la figura. En el instante t=0
la espira encuentra una region del espacio en dbageun campo magnético
uniforme B = 0,1 T, perpendicular al plano XY con

sentido hacia dentro del papel (ver figura). y =0l X X X

a) Sabiendo que al penetrar la espira en el campo se : % x° x
induce una corriente eléctrica de 5X1@ durante < Y,
2 segundos, calcule la velocidad v y la resistedeita x x X
espira. P X x X

b) Represente graficamente la fuerza electromotriz x

inducida en funcion del tiempo desde el instanted=
indique el sentido de la corriente inducida ersiaira.

Se construye un prisma 6ptico de angulo A con idrniovde indice de refraccion

n =J/2. Sabiendo que el rayo que incide perpendicularenent la primera cara
lateral del prisma tiene un angulo de emergenci@0dea través de la segunda cara
lateral y que el prisma esta inmerso en el aireraene:
a) El angulo A del prisma.
b) El valor del angulo de desviacién minima.

Dibuje la marcha del rayo en ambos casos.

REPERTORIO B

Un satélite artificial de 200 kg describe una tarlgircular alrededor de la Tierra. La
velocidad de escape a la atraccion terrestre desdeorbita es la mitad que la
velocidad de escape desde la superficie terrestre.

a) Calcule la fuerza de atraccion entre la Tierra gagélite.

b) Calcule el potencial gravitatorio en la Orbita siefélite.

c) Calcule la energia mecanica del satélite en ldarbi

d) ¢Se trata de un satélite geoestacionario? Justifegrespuesta.

Datos: Constante de Gravitacién Universal G = 68T0" N nf kg?
Masa de la Tierra M= 5,98 x10** kg; Radio de la Tierra R=6,37 x10° m

El deuterio es un is6topo del hidrogeno de masaiaa igual a 2,0136 u. Su ndcleo
esta formado por un protén y un neutron.
a) Indique el niumero atdmico (Z) y el nimero masicddal deuterio.
b) Calcule el defecto de masa del nucleo de deuterio.
c) Calcule la energia media de enlace (expresada &f) pe nucleon del deuterio.
d) Si un idn de deuterio es acelerado mediante un @atgetrico, partiendo del
reposo, entre dos puntos con una diferencia denpatede 2000 V, calcule su
longitud de onda de De Broglie asociada.
Datos: Masa del proton #1,0073 u; Masa del neutrén 11,0087 u
Valor absoluto de la carga del electron e=1,6x4@C
Unidad de masa atémica u=1,810%kg
Velocidad de la luz en el vacio ¢ =30 m/s
Constante de Planck h=6,6810%J s




FISICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

* Las cuestiones deben contestarse razonadameloi@ndo en su resoluciéon
una adecuada estructuracion vy el rigor en su ddear

* Se valorara positivamente la inclusion de pasesalthdos, asi como la
realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.

* En la correccion de los problemas se tendra emteuel proceso seguido en la
resolucién de los mismos, valorandose positivaméatilentificacion de los
principios y leyes fisicas involucradas.

* Se valorara la destreza en la obtencion de @dodt numéricos y el uso correcto
de las unidades en el sistema internacional.

* Cada cuestion debidamente justificada y razonamta la solucion correcta se
calificara con un maximo de 2 puntos.

* Cada problema debidamente planteado y desarmlt@ah la solucidn correcta se
calificara con un maximo de 2 puntos.

* En aquellas cuestiones y problemas que constervali®s apartados, la
calificacion sera la misma para todos ellos, sahdicacion expresa en los
enunciados.




